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1 Extraits de textes de références et de normalisation

1.1 Réglementation

décret n°2017-1244 du 7 aodt 2017

Article R.1336-4 du code de la santé publique
Les dispositions des articles R. 1336-5 a R. 1336-11 s'appliquent a tous les bruits de voisinage ............

Article R.1336-5 du code de la santé publique

Aucun bruit particulier ne doit, par sa durée, sa répétition ou son intensité, porter atteinte a la tranquillité
du voisinage ou a la santé de I'homme,..., qu'une personne en soit elle-méme a I'origine ou que ce soit par
I'intermédiaire ..., d'une chose dont elle a la garde ..

Article R.1336-7 du code de la santé publique
L'émergence globale dans un lieu donné est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier en cause, et le niveau du bruit résiduel...

Les valeurs limites de I'émergence sont de 5 décibels pondérés A en période diurne (de 7 heures a 22
heures) et de 3 décibels pondérés A en période nocturne (de 22 heures a 7 heures), valeurs auxquelles
s'ajoute un terme correctif en décibels pondérés A fonction de la durée cumulée d'apparition du bruit
particulier :

1° Six pour une durée inférieure ou égale a 1 minute, la durée de mesure du niveau de bruit ambiant étant
étendue a 10 secondes lorsque la durée cumulée d'apparition du bruit particulier est inférieure a 10
secondes ;

2° Cing pour une durée supérieure a 1 minute et inférieure ou égale a 5 minutes ;

3° Quatre pour une durée supérieure a 5 minutes et inférieure ou égale a 20 minutes ;

4° Trois pour une durée supérieure a 20 minutes et inférieure ou égale a 2 heures ;

5° Deux pour une durée supérieure a 2 heures et inférieure ou égale a 4 heures ;

6° Un pour une durée supérieure a 4 heures et inférieure ou égale a 8 heures ;

7° Zéro pour une durée supérieure a 8 heures.

Article R.1336-8 du code de la santé publique

......... Les valeurs limites de I'émergence spectrale sont de 7 décibels dans les bandes d'octave normalisées
centrées sur 125 Hz et 250 Hz et de 5 décibels dans les bandes d'octave normalisées centrées sur 500 Hz, 1
000 Hz, 2 000 Hz et 4 000 Hz.

Article R1337-8 Modifié par Décret n°2006-1099 du 31 aolt 2006 - art. 2 JORF ler septembre 2006

Les personnes physiques coupables des infractions prévues aux articles R. 1337-6 et R. 1337-7 encourent
également la peine complémentaire de confiscation de la chose qui a servi ou était destinée a commettre
I'infraction ou de la chose qui en est le produit.

Article R1337-9 Modifié par Décret n°2006-1099 du 31 aolt 2006 - art. 2 JORF ler septembre 2006

Le fait de faciliter sciemment, par aide ou assistance, la préparation ou la consommation des
contraventions prévues aux articles R. 1337-6 et R. 1337-7 est puni des mémes peines.
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1.2 Normalisation

Extrait de la Norme NF S 31-010 de décembre 1996 relative a la caractérisation et au mesurage des bruits
de I'environnement.

1.2.1 Mesurage

6.2 Conditions de mesurage

Il existe deux conditions de mesurage : I'une conventionnelle et I'autre adaptée a la situation, qu'on appelle
spécifique. En général, un mesurage conventionnel et un mesurage spécifique sont réalisés, les deux pouvant
étre confondus.

6.2.1 Mesurages conventionnels

6.2.1.1 Mesurages a l'intérieur des immeubles (source extérieure ou intérieure)

Les emplacements de mesurage doivent étre situés si possible au centre des pieces dont on désire connaitre
la situation sonore.

Des emplacements de mesurage additionnels peuvent étre retenus.

Les emplacements de mesurage doivent se trouver a au moins 1 m des parois et autres grandes surfaces
réfléchissantes, a au moins 1,5 m des fenétres et entre 1,2 m et 1,5 m au-dessus du sol.

Lorsqu'une voie de transmission par I'extérieur est possible, le mesurage est effectué fenétres ouvertes ou
fermées suivant les conditions d'occurrence.

EXEMPLES :

— installation d'arrosage automatique (été) : fenétres ouvertes ;

— chaufferie ne produisant pas d'eau chaude sanitaire (hiver) : fenétres fermées.

Lorsqu'une voie de transmission par l'intérieur est possible, le mesurage est effectué fenétres fermées.

Si les deux modes de transmission sont possibles, les mesurages seront effectués suivant les deux
possibilités.

Les mesurages doivent étre effectués portes fermées.

6.2.1.2 Mesurages a l'extérieur (uniquement source extérieure)

Les mesurages doivent étre effectués a l'intérieur des limites de la propriété exposée au bruit, conformément
aux spécifications du paragraphe 6.2.1.2.1.

Pour évaluer la contribution des sources de bruit extérieures, des mesurages complémentaires peuvent

étre effectués en limite de propriété des installations comportant les sources de bruit incriminées.

6.2.1.2.1 Mesurages a |'intérieur des propriétés

Les mesurages doivent étre effectués a des emplacements jugés représentatifs de la situation sonore
considérée. La hauteur de mesurage au-dessus du sol ou d'un obstacle doit étre comprise entre 1,2 m
etl1,5m.

Ces emplacements doivent se trouver a au moins 1 m de toute surface réfléchissante.

6.2.1.2.2 Mesurages en fagade d'immeubles

Les mesurages a l'extérieur, a proximité d'immeubles, doivent étre effectués aux emplacements ot I'on
désire évaluer le bruit augquel un batiment est exposé. Les emplacements de mesurage doivent étre situés
a2 m en avant des parties les plus avancées des fagades ou des toitures et entre 1,2 m et 1,5 m au-dessus

de chaque niveau d'étage considéré.

Si I'emplacement de mesurage se trouve en face d'une fenétre, celle-ci doit étre fermée pendant les mesurages.
Les fenétres entrebaillées sont tolérées a condition que l'intervalle d'ouverture n'excéde pas 10 cm.

NF S 31-010 — 16—

6.2.2 Mesurages spécifiques

Des mesurages doivent étre effectués a I' (aux) emplacement(s) correspondant a la situation déclarée et
dans ses conditions d'occurrence.

Pour I'appréciation de la représentativité des conditions de mesurage, il convient de tenir compte de |'utilisation
normale ou habituelle des lieux.

La précision des mesurages diminuant avec la proximité des surfaces, le mesurage ne devra en aucun cas
étre effectué a moins de 0,50 m d'une surface.

6.2.3 Mesurages en présence de plusieurs sources

En cas de besoin, procéder a un enregistrement simultané des niveaux de bruit a proximité de chacune

des sources ainsi qu'aux points de réception considérés.

Ces mesurages permettent, dans le cas ou I'on utilise des moyens d'analyse appropriés, de mettre en évidence
I'influence de chacune des sources au point de réception considéré.
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1.2.2

Conditions météorologiques

Les conditions météorologiques peuvent influer sur le résultat, de deux maniéres :

— par perturbation du mesurage, en particulier par action sur le microphone ;

— lorsque la (les) source(s) de bruit est (sont) éloignée(s), le niveau de pression acoustique mesuré est fonction des conditions de

propagation liées a la météorologie. Cette influence est d'autant plus importante que I'on s'éloigne de la source.

1) la distance source/récepteur est inférieure a 40 m : vérifier que la vitesse du vent est faible, qu'il n'y a pas de pluie marquée.

Sinon, ne pas effectuer de mesurages ou bien des mesurages hors norme

2) la distance source/récepteur est supérieure a 40 m : procéder aux mémes vérifications.
Indiquer les conditions de vent et de température (appréciées sans mesure, par simple observation)

selon le codage

ci-apres.

Définition des conditions aérodynamiques :

Contraire Peu contraire De travers Peu portant Portant
Vent fort U1l U2 U3 U4 Us
Vent moyen 02 U2 U3 U4 U4
Vent faible U3 U3 U3 U3 U3
Définition des conditions thermiques :
Période Rayonnement/couverture nuageuse Humidité Vent Ti
Faible ou moyen T1
Sol sec
Fort Fort T2
Jour Sol humide Faible ou moyen ou fort T2
Sol sec Faible ou moyen ou fort T2
Moyen 4 faible Sol humide Faible ou moyen T2
Fort T3
Période de lever ou de coucher du soleil T3
Ciel nuageux Faible ou moyen ou fort T4
i M fort T4
B Ciel dégagé oyen ou lo
Faible TS

L’estimation de I'influence des conditions météorologiques est faite a partir du tableau ci- dessous.

U1 U2 U3 U4 U5
T1 sans objet - - - sans objet
T2 - - - V4 +
T3 - - VA + +
T4 - Z + ++ ++
T5 sans objet + + ++ sans objet

Conditions défavorables pour la propagation sonore

- Conditions défavorables pour la propagation sonore
Z Conditions homogenes pour la propagation sonore
+ Conditions favorables pour la propagation sonore
++ Conditions favorables pour la propagation sonore

Les codages U - T ne s'appliquent que lorsque la distance source —récepteur est supérieure a 40 m.
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2  Cas particulier du bruit des pompes a chaleur ( PAC)
2.1 Au niveau du matériel

Les PAC ont 2 sources de bruit d'intensité assez proches a 5 m qui sont :

— le compresseur, généralement de type scroll qui émet principalement des basses fréquences
centrés dans les bandes d'octaves 50 a 200 Hz selon le modéle et la marque.

— Le ventilateur, dont la plage de fréquence est plus haute et plus large du fait de la forme et la
longueur des pales, elle s'étend principalement selon la vitesse de 1000 a 3000 Hz

Le bruit rayonnant de fagon sphérique, aprés 3 m, l'orientation des ventilateurs n'a pas d'incidence.

Les basses fréquences ont un fort pouvoir de pénétration du fait de I'énergie unitaire des ondes, mais
également une forte diffraction (capacité a contourner les obstacles).

On pourrait comparer les basses fréquences a un pavé, les moyennes fréquences a un méme poids de
gravier et les hautes fréquences a du sable. Jetés contre une vitre, les derniers seront stoppés, mais le pavé
traversera.

Si de preés, le bruit de ventilation est le plus perceptible, plus I'on s'éloigne de la source et plus le bruit du
compresseur devient dominant si ce dernier est de méme puissance acoustique.

100 Hz 2000 Hz

-

Meéme énergie globale
sur la période

Chaque onde de 100 Hz renferme
autant de puissance que 20 ondes de 2000 Hz
A niveau de pression acoustique identique sur les fréquences considérées

Les fréquences critiques des matériaux (fréquences ol la matiére considérée offre une faille et se laisse
traverser par les ondes sonores) sont également a considérer. Pour les doubles vitrages, elles sont de 150 a
250 Hz selon I'épaisseur, et pour la magonnerie de 100 Hz pour 20 cm d'épaisseur, soit parfaitement
centrées sur les fréquences dominantes des compresseurs.

SS Fréquences critiques
20 | du double vitrage

Isoletion acoustique (d8)
&

J' ;
15i_l » L} * 3 Cx w ¥ o [ ~w
S¥SEREFSDEENEEEEEE
Fro quoence (M)

&

—_—vare 4-12-4
varra 4
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2.2 Au niveau de |'audition

Les basses fréquences émises par les compresseurs se pergoivent au niveau de I'apex de la cochlée, tant par
voie aérienne dans le conduit de I'oreille et le tympan que par osthéophonie (conduction osseuse). De ce
fait, les bouchons d'oreilles ne sont pas efficaces pour s'isoler de ce type de bruit.

Du fait de ce type de perception, il n'y a que trés peu de perte de I'audition de ces fréquences avec I'age, et
des personnes, ayant perdu des capacités a entendre les autres bandes d'octaves, seront encore plus
sensibles a celle-ci.

L'exposition prolongée et répétée a ce type de bruit fait également courir le risque chez de nombreux
sujets de développer un acouphéne (entendre le bruit méme si il n'existe plus) qui sera tres difficile a
guérir, et avec toutes ses répercussions au niveau santé, sociales et professionnel.

Cela a été étudié par I'académie de médecine sur les mémes fréquences avec le « syndrome éolien »

2.3  Au niveau de l'expertise

Il existe 2 technologies pour la conception des PAC :

* Les PAC a technologie « TOR ». Celles-ci tournent toujours au méme régime, avec généralement un
démarrage progressif. En fonction du besoin et de la température extérieure, elles fonctionneront
donc par cycles de durées plus ou moins longues selon la température extérieure agissant sur leur
COP et le besoin de chauffage ou de refroidissement.

A priori, lors d'une expertise, il doit étre relevé le niveau normal du bruit de la PAC.

Mais il faut savoir que bien souvent, lors d'une expertise contradictoire, le parametre de vitesse des
ventilateurs est régulierement abaissé, ce qui peut faire gagner jusqu'a 2 ou 3 dB.

Certaines marques ont méme intégré un programme « éco-silence » ou « inter-saison »qui peut
faire gagner jusqu'a 6 dB et qui est trés fréquemment utilisé pour les controles, il faut donc vérifier.
( Ce mode ne permet pas d'assurer une fonction de chauffe convenable sous 7 °)

e Les PAC a technologies « inverter ». Celles-ci régulent leur puissance par rapport a leur besoin. Leur
fonctionnement se fait sur des cycles assez longs, presque en continu, régulé en vitesse par un
variateur de fréquences, et avec des temps d'arrét dépendant principalement de I'hystérésis du
thermostat et de la qualité d'isolation de l'immeuble. Plus il fera froid et/ou plus la différence entre
la température de retour d'eau et celle de consigne est grande, plus la vitesse sera élevée et donc
le bruit plus important. La fréquence des cycles de dégivrage augmentera avec des températures
négatives.

Il a été constaté que les parametres agissant sur le compresseur et les ventilateurs sont trés
régulierement modifiés pour étre remis a la normale apreés le passage de I'acousticien.

Les PAC inverter sont principalement des machines avec un module extérieur relié par un circuit de
gaz frigorigéne et des cables électriques a un ou plusieurs modules intérieurs. Le pilotage des
paramétres se fait de l'intérieur.

En résumé :

En mode chauffage, plus la température baisse, plus une PAC « TOR » fonctionnera longtemps, et plus une
PAC « inverter » fera de bruit et inversement en mode froid.

Lors de températures clémentes, afin d'obtenir le niveau de bruit hivernal d'une PAC « inverter » pour le
chauffage, il faut donc « confiner » le groupe pour s'en approcher.
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3  Objet de |la mission

Mr XXXX est propriétaire d'une maison située 0 vvvvv 74999 SSSSSSSSS.

Sur le terrain mitoyen, le couple YYYYYYY a fait construire une maison au 00 vvvvv 749999 SSSSSSSSSSS
ol a été installée contre un mur réverbérant une pompe a chaleur pour le chauffage et I'eau chaude
sanitaire a 11,50 m de sa maison.

Mr XXXX s'est dit géné du bruit et principalement des basses fréquences de ce groupe extérieur de Pompe
a Chaleur dans les chambres a I'étage coté jardin, dans son salon et sur la terrasse.
J'ai été contacté afin :

— Faire des enregistrements sono-métriques et une expertise acoustique sur I'émergence éventuelle
de cette pompe a chaleur dans le jardin et en intérieur dans le salon et une chambre.
Cette expertise a été programmeée en contradictoire le 22 Mars 2021 ou les conditions
météorologiques prévues n'étaient pas trop défavorables sans pluie.
Etaient présents lors de I'expertise : Mr XXXX, Mr YYYYYYY, le maitre d’ceuvre constructeur de la
maison YYYYYY

— Calculer si le bruit était prévisible avant I'installation

— Rédiger le présent rapport

4  Matériel utilisé

Type Constructeur | Type Numéro Validité

Sonometre 01 dB Acoem |[FUSION 1/3 octave |11260 06/11/2021
Microphone |GRAS 40CE 291876 06/11/2021
Calibreur 01 dB Acoem |CAL21 34675351 06/11/2021

Matériels de précision classe 1 conforme au normes IEC 60651, IEC 60804, IEC 61672-1,
IEC 61260, ANSI S1,11 et ANSI S1.4 et possédant leur carnet métrologique a jour.

Trépied support HAMA type Star 61 Réglable de 1,25 m a 1,50 m

Logiciel d'exploitation des données : dBTrait 6 built 5 de Acoem
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5 Conditions météorologiques

Les conditions climatiques, avec un vent moyen d'environ 20 a 25 km/h non constant avec rafales jusqu'a
40 km/h mais sans pluie ont augmenté le bruit résiduel de fagon notable principalement pour les mesures
dans le jardin. Lors des mesures a l'intérieur plus tard dans la soirée, le vent s'était fortement affaibli.

La température extérieure lors des mesures était de 7 °.

PAR HEURE DEMAIN WEEK-END 7 JOURS 15 JOURS TENDANCES

6 o O 25 km/h

Rafales 40 km/h

Ressentie: 2° Ensoleillé

MARDI 23

LUNDI 22

MAINTENANT

13719 Aprés-midi Soirée Muit Matin Aprés-midi Scirde
9° @ 10° @® & 2° 5° # 120 . 6
» 30km/h ¥ 30km/h » 25kmy/h » 15 km/h » 15km/h W 15 kmy/h © 5km/h

Du fait de la distance inférieure a 40 m, les indications de codage météo ne sont pas utiles

6 Conditions sonores du lieu

Le quartier est une zone pavillonnaire rurale assez calme sans nuisance anormale notable.
Le trafic routier de proximité en journée et la nuit est limité

L'autoroute A 00 a environ Z km n'était pas perceptible

Ets J-R DUBARD 550 traverse Champ Chenevers 38840 Saint Bonnet de Chavagne

Siren : 452335730 Vienne tél : 0662 132978 www.jrd-acoustique.fr page 9/22



7 Situation et points de mesures

Les mesures ont été faites en diurne au PM1 ( environ 8 m de la source étudiée ) au niveau du salon de
jardin, au PM2 a l'intérieur dans le salon et au PM3 dans une chambre ( environ 13 m de la source ) selon la
méthode d'expertise conformément a la norme NFS 31-010 sans déroger a aucune de ses dispositions.

8 Mesures des émergences

Les mesures ont été réalisées a I'amiable et en contradictoire en début de soirée du 22 mars 2021.

Le sonometre a été calibré avant ( 18 h 24 ) et apres ( 20 h 26 ) les mesures avec des dérives inférieures a
0,5 dB, les résultats obtenus peuvent donc étre considérés comme parfaitement fiables.

LiCeqD.5s : 93.45 dB

——

Ommchunpllbfa: <0.20 aB

Demier Calib. : 22/03/2021 18:24:16
Demier Comection calib. : -0.38 dB
Demier Sens. mic. calc. : 47.0 mVV/Pa

o b o ¢
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8.1 Etude du bruit dans la propriété de Mr XXXX

Du fait de la température extérieure de 8 ° et de la technologie « inverter » de la machine, celle-ci a donc
été confinée avec une bache sur I'échangeur afin de simuler une situation plus fraiche pour qu'elle puisse
fonctionner a un niveau de puissance représentatif et aux environs de sa puissance nominale.

La mise en fonctionnement de la machine a été réalisée en contradictoire.

La température de consigne du thermostat a été forcée pour assurer des périodes de marche suffisantes.

8.1.1 Mesurages au niveau du salon de jardin XXXX

Les mesures ont été réalisées au point extérieur PM 1

Emplacement des mesures dans le jardin

-,.

Evolution temporelle sur la terrasse

PAC BELKORAKHI dans jrde GRAF  Det 126Hz 1s TR T ] S| (]
T

65

B0

18010 19h12

La machine s'est arrétée toute seule sur une période permettant d'obtenir le bruit résiduel
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8.1.2 Mesurages a l'intérieur de I'habitation XXXX

Les mesures ont été réalisées au point intérieur PM 2 dans le salon et PM 3 dans une chambre fenétres
ouvertes car production d'ECS toute l'année.

Emplacement des mesures dans le salon

2203720290421

Emplacement des mesures dans la chambre

A

Chambre

{
1 L .
|,'|J'r'i"\]\illlllw'!ﬂw?‘mML«H‘}WMF‘ Y JMMW
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8.1.3 Résultats des mesures chez Mr XXXX

Emergence au PM 1 au niveau du salon de jardin

La machine pouvant fonctionner plus de 8 h par jour, aucun correctif n'est appliqué.

En global

Emergence du bruit particulier

En spectral

Emergence du bruit particulier

Fichier 20210322 185055_191338 em
Fichier 20210322 185055 _191338.cmg Lieu PAC dans jarin
Lieu PAC -dansjardin - Type de données Oct 125Hz
Tvoe de donné L Pondération Lin
ype de donnees & Début 2210312021 18:50:55
Pondération A Fin 2200312021 19:13:39
Début 221032021 18:50:55 e B
. o Réaultat des mewrages
Fin 22/03/202119:13:39 Niveau du bruit | Niveau du bruit
Source PAC Voie Type particulier résidusl Emergance
Résultat des mesurages PAC ans jardin Oct125Hz | 513 4B 419d8  |E125=044dB
: ) . PAC ans jardin Oct250Hz | 475dB 402d8 |E260=73dB
Niveau du bruit particulier | 46,8 dBA PAC ans jarcin QR Oct 500Kz | 43,0 4B 9008 |ES00=40d8
Niveau du bruit résiduel | 40,6 dBA PAC ans jardin Otz | 41348 19648 | Elk=17dB
Emergence E=6,2 dBA PAC ansjardin Oct2¥z | 37948 162d8 | E2k=174d8B
PAC ans fardin Octdiz | 34448 M1d8 | Edk=33dB
Tableau récapitulatif en dB
Salon de Jardin Emergence Tolérance jour Tolérance nuit Conformité
Global 6,2 5 3 NON
125 Hz 9,4 7 7 NON
250 Hz 7,3 7 7 NON
500 Hz 4 5 5 Ooul
1000 Hz 1,7 5 5 oul
2000 Hz 3,3 5 5 oul
4000 Hz 2,5 5 5 oul

L'expertise réalisée selon la norme NFS 31-010 ,sans déroger a aucune de ses dispositions, permet de
constater que les tolérances au sens des articles R.1336-7 et R 1336-8 du code de la santé publique sont
dépassées au niveau du salon de jardin du plaignant en global et pour le 125 et 250 Hz.
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Emergence au PM 2 dans le salon

La machine pouvant fonctionner plus de 8 h par jour, aucun correctif n'est appliqué.

En global En spectral

Emergence du bruit particulier Enuruncs dubd pd i

Fichier 20210322_191344_
Fichier 20210322_191344_193412_1.CMG i .n,é,,m.—mi.m
Lieu interieur [N Pac [N Typh dodonnies 0t 1258

] Pandératign Lin
Type de données Leq Dibut 2032021 191344
Pondération A Fin 220032021 20:24:46
Début 22/03/2021 19:13:44 Sourea PAL LN
Réallat des mesurages
Fin 22/03/2021 20:24:46 Niraau du bt | Hieaau du bruil
Source PAC SALON Voie Type pariulier résidul Emargence
; ntérieur N - Oci125Hz | 42448 #B0d8 | E126=T44B
Résultat des mesurages Intérieur S - Oct 250K | 41148 0548 |E2E0=106dB
Niveau du bruit particulier | 40,5 dBA Intérizur (N - Oct500Hz | 37348 W1d8 | ES00=924B
Niveau du bruit résiduel | 31,7 dBA Intérigur S - Octibz | M6dB 25008 | Etk=964d8
Intérigur S - Otz | 32348 2448 | E2k=994d8
Emergence E=8,8dBA nérieu - Octawz | 20968 | 208 | EAk=6008

Tableau récapitulatif en dB:

Chambre Emergence Tolérance jour Tolérance nuit Conformité
Global 8,8 5 3 NON
125 Hz 7,9 7 7 NON
250 Hz 10,6 7 7 NON
500 Hz 9,2 5 5 NON
1000 Hz 9,6 5 5 NON
2000 Hz 9,9 5 5 NON
4000 Hz 6 5 5 NON

L'expertise réalisée selon la norme NFS 31-010 ,sans déroger a aucune de ses dispositions, permet de
constater que les tolérances au sens des articles R.1336-7 et R 1336-8 du code de la santé publique sont
dépassées dans le salon en global et pour toutes les bandes d'octave en diurne et en nocturne.
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Emergence au PM 2 dans la chambre

La machine pouvant fonctionner plus de 8 h par jour, aucun correctif n'est appliqué.

En global En spectral
Emergence du bruit particulier Emergence du bruit particulier
Fichier 20210322_191344_193412_1_1.CMG
Fichier 20210322_191344_193412_1_1.CMG = [, CHAMBRE -_PAC _
Lieu CHAM BRE-_ PAC - Type de données Oct 125Hz
j Pondération Lin
Type de donnces Leg Début 2210312021 19:13:44
Pondération A Fin 22/03/2021 20:24:46
Début 22/03/2021 19:13:44 Source PAC CHAMERE
) Résultat des mesurages
Fin 22/03/2021 20:24:46 Niveau du bruit | Niveau du bruit
Source PAC CHAMBRE Voie Type particulier résiduel Emergence
Réstlatd CHAMBRE Oct125Hz | 43,04B 35508 |E125=7,5dB
esultal des mesurages CHAMBRE Oct250Hz | 40,1dB 308dB | E250=9,3dB
Niveau du bruit particulier | 37,6 dBA CHAMBRE Oct500Hz | 35,7 dB 282dB | E500=75dB
Niveau du bruit résiduel | 31.7 dBA CHAMBRE Octikz |  311dB 251d8 | E1k=6,0dB
: CHAMBRE Oct2kiz |  236dB 222d8 | E2k=14dB
Emergence E=59dBA CHAMBRE Oct4kHz | 19,948 227d8 | E4k=-28dB
Tableau récapitulatif en dB:
Chambre Emergence Tolérance jour Tolérance nuit Conformité
Global 5,9 5 3 NON
125 Hz 7,5 7 7 NON
250 Hz 9,3 7 7 NON
500 Hz 7,5 5 5 NON
1000 Hz 6 5 5 NON
2000 Hz 1,4 5 5 Ooul
4000 Hz 0 5 5 Ooul

L'expertise réalisée selon la norme NFS 31-010 ,sans déroger a aucune de ses dispositions, permet de
constater que les tolérances au sens des articles R.1336-7 et R 1336-8 du code de la santé publique sont
dépassées dans la chambre en global et sur les 4 bandes d'octave les plus basses.

Nota : Les fréquences hautes étant facilement stoppées par les matériaux et diffractant moins, il est logique
gu'avec la fenétre Velux, celles-ci sont tres atténuées dans la chambre par rapport au salon qui est en

« vue » directe.
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8.2 Etude d'impact prévisionnel

Il s'agit d'un groupe extérieur FUJITSUI WOYA 080 LFCA dont la puissance acoustique est de 69 dB A en
nominal selon la norme EN 12102 d'aprés la documentation du fabricant.

La puissance acoustique( Lw ) selon NF EN ISO 1202 est de 69 dB A en directivité 2 soit une pression
acoustique de 47 dB A a 5 m comme indiqué dans la documentation.

Niveau sonore & 5 m" (unité extérieure) Bé 4 40 i
Puissance acoustique selon EN 12102 % (unité ext) dB b3 63 69 69

La formule de conversion de la Puissance acoustique en pression acoustique a une distance donnée faisant
intervenir des logarithmes n'étant pas aisée a manipuler par un chauffagiste, Atlantic indique également un
niveau de pression acoustique a 5 m qui permet plus facilement a l'installateur de prévoir I'éventuelle
géne au voisinage a |'aide du simple tableau suivant donnant — 6 dB par doublement de la distance ( nous
constatons qu'entre 12 m et 5 m, il y a un affaiblissement de 7,5 dB )

00l
00z
00¢ -
ooy
005
00y
00/
008
006
0001

Les fiches de I' AFPAC indiquent qu'avec une PAC placée contre un mur, le bruit est doublé, soit + 3 dB

Dans notre cas, la pression acoustique de 47 dB est donnée pour 5 m, ce qui fait 50 dB avec la
réverbération par le mur et donc 50 — 7,5 = 42,5 dB au niveau de la maison du voisin a 12 m.

A 8 m, au niveau du salon de jardin, |'affaiblissement est de 4 dB soit 46 dB correspondant aux 46,8 dB
mesurés : Par addition logarithmique avec le bruit résiduel 46 + 40,6 = 47,2 dB ce qui est cohérent.

Egalement : 40,5 dB A mesurés a l'intérieur du salon et sonomeétre a 14 m pour 41,5 dB théorique.

L'émergence non réglementaire de cette machine était donc parfaitement prévisible avant l'installation a
cet endroit, et une mesure du bruit de fond de ce quartier résidentiel aurait permis au prescripteur et a
l'installateur de la machine de le vérifier. Leur responsabilités sont donc engagées.

Voir I'annexe point 12 sur les conseils du fabricant Atlantic
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9  Conclusions

Ce bruit mécanique incongru, pour un quartier résidentiel, du matériel étudié n'est pas conforme avec la
législation du Code de la Santé Publique en ses articles R 1336-5, R 1336-7 et R 1336-8 de jour comme de
nuit, en global Leq et en spectral : les éléments du trouble anormal de voisinage sont réunis.

En partant de la puissance acoustique de 69 dBA + 3 de réverbération par le mur, les émergences diurne
et nocturne étaient prévisibles.

10 Solutions

Ce point ne fait pas parti de la présente prestation mais il a été évoqué sur place 1 possibilité avec une
solution simple sans déporter le probléme ailleurs.

"D—gp-lacem&n\'}f

ok
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La PAC serait a la méme distance inférieure de la maison en haut sur la vue aérienne.

Elle sera de préférence mise avec des rails rubber-foot afin d'éviter des transmissions de bruits solidiens et
permettre également une modification de l'installation avant la finalisation de I'enduit de facade du muret,
d'autant plus que la pose actuelle est sans dispositif anti-vibratile, seulement des rondelles caoutchouc
écrasées qui ne servent qu'a compenser les différences de planéité, a comparer avec des silent-blocs

L

1

i

1

L

L

L

=

Il conviendra de mettre dans la machine un isolant acoustique spécifique pour bruit de compresseur ( PS5)
( masse molle de trés haute densité de 2520 kg/m3 ) qui réduira le bruit des basses fréquences dominantes.

Un rideau anti-réverbération placé contre le mur sera utile.

Pour éviter le rayonnement du bruit vers le haut et en particulier vers la maison arriére, un « toit »
acoustique isolant-absorbant sera a mettre au-dessus de la PAC, il préservera également celle-ci de la
neige.
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11 Glossaire

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A "court" LAeq

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A obtenu sur un intervalle
de temps "court". Cet intervalle de temps, appelé durée d'intégration a pour symbole T.
Le LAeq court est utilisé pour obtenir une répartition fine de I'évolution temporelle des
événements acoustiques pendant l'intervalle de mesurage.

La durée d'intégration retenue dépend de la durée des phénomeénes que I'on veut mettre en
évidence. Elle est généralement de durée inférieure ou égale a 10s.

Niveau acoustique fractile LANT

Par analyse statistique de LAeq, on peut déterminer le niveau de pression acoustique
pondéré A qui est dépassé pendant n% de l'intervalle de temps considéré, dénommé
"niveau acoustique fractile". Son symbole est LANT par exemple, LA90, 1s est le niveau
de pression acoustique continu équivalent pondéré A dépassé pendant 90 % de
I'intervalle de mesurage, avec une durée d'intégration égale a 1s.Niveau fractile (Ln) .
D’une maniére générale, un niveau L90 représente un niveau de bruit résiduel
nocturne, un niveau L50 représente un niveau de bruit résiduel diurne.

Intervalle de mesurage

Intervalle de temps au cours duquel la pression acoustique quadratique pondérée A
est intégrée et moyennée.

Le décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de
I'air. Le bruit étant caractérisé par une échelle logarithmique, on ne peut pas ajouter
arithmétiquement les décibels de deux bruits pour arriver au niveau sonore global.

A noter 2 régles simples :

¢40dB+40dB=43dB;
¢40dB +60dB~60dB
Le décibel pondéré A (dBA)

Pour traduire les unités physiques dB en unités physiologiques dBA représentant la
courbe de réponse de I'oreille humaine, il est convenu de pondérer les niveaux
sonores pour chaque bande d’octave. Le décibel est alors exprimé en décibels A : dBA.

Bruit ambiant

Bruit total dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il est
composé de I'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches et éloignées.

Bruit particulier

Composante du bruit ambiant qui peut étre identifiée spécifiquement et que I'on
désire distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est I'objet d'une requéte.

Bruit résiduel

Bruit ambiant, en I'absence du (des) bruit(s) particulier(s), objet(s) de la requéte considérée.
Il est également appelé bruit de fond.
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12 Fiche d'informations Atlantic

@ atlantic Q s |

Si les pomipes a chaleur se font désormais plus discrétes, la problématique du bruit reste d actualité. Zoom
sur les solutions & mettre en ceuvre pour vivre en paix avec ses vaisins.

D'ou provient le bruit d'une pompe a chaleur ?

== Toutes bes pompes a chabeur, mémes bes plus récentes, émettent un bruit de fond au niveau de
l'umité extérieure. Son intensite, variable, peut dépasser bes normes admises, d autant plus si le
matériel est mal installé.

Source potentielle de nulsances sonores, votre pompe 3 chaleur peut donc s'avérer source de
conflits avec be volsinage direct, voire vous mettre en infraction (la Mgislation étant trés précise sur
I sujet).

Les écueils a éviter

Norientez pas ['unité extérieure et ses ventilatewrs face aux habitations proches. Le voisinage se sentira moins agressé !

Evitez le socle en béton, qui augmente la réverbération du bruit. Une assise stable et de niveau suffit.

Evitez de coller la pompe 3 chaleur au mur. Un espace de 40 3 50 cm permet de limiter ka réverbération du bruit.

Pour les pompes i chaleur dédiées au chauffape des piscines. évitez le montage tout en rigide qui accentue La transmission des bruits solidiens par
Ie sol.

Comment limiter le bruit de votre pompe a chaleur ?

Adressez-vous 3 un instaliateur compétent et qualifié,

Décaissez be sol sur 10 cm, placez-y un géotextile et des graviers, Trés peu réflectewrs de brult, ils vont en plus favoriser le drainage des condensats,
Maintenez ta pompe a chaleur sur 2 traverses horizontales pour La préserver de tout basculement et posez-la de niveau,

Pour toute installation situde 5 20 m du voisinage, |a pompe & chaleur doit &tre perpendiculaine au mur de volre maison et ofientée vers des 2omes
neutres. A mains de 20 m, préivoyez une enceinte acoustique avec panneau antibruit et pidges 3 sons.

Litilisez des composants de forte densité, type panneau de mitoyenneté de B0 mm, pour imiter la propagation des basses fréquences.

® Recourez 4 des pigges a sons pour une bonne circulation de Fair.

= Mettez en ceuvre des panneaux modulables faciles & maonter.

= Ménagez une porte ou un panneau démontable pour la maintenance de la pompe & chaleur.

Bon a savoir

& Le bruit est Nune des priorités datlantic dans les critéres de fabrication des pompes a chaleur. Nows y attachons une importance toute particuliére,
® Les pompes 3 chaleur nécessitent une bonne circulation dalr,

& Diviser par deux le bruit de |2 pompe & chalewr 3 3 métres revient 3 pagner 3 dB(A).

* Lin défaut d'entretien (présence de feuilles, brindiles ou autres) accentue be bruit produit.

® Lin abfi lasuré ou peint masquera avec esthétique installation,
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13 Carnet métrologique du matériel utilisé

Verification Réglementairede Sonomeétre
[

Verification aprés réparation ou modification

Veérification primitive : Vérification Périodique : O

O

PAC SILENCE
550 Traversée de champ Chenevers
38840 SAINT BONNET DE CHAVAGNE

Détenteur :

17

France
Constructeur Modéle N® de série
Sonométre 01dB FUSION 11260
Préamplificateur
Microphone GRAS 40CE 291876
Calibreur 01dB CAL21 34675351

Accessoires faisant partie du type certifié et presentés a la vérification

Filtres 1/1 octave et 1/3

Ecran Anti-Vent Court d'octaves

les accassoiras non identifés ci-dessus ne sant pas controlés par N'etat ou son representant. [1s ne coivent pas
&lre ulilisés & l'occasion sait de lapplication de lextes léaislatifs at réglementaires. soit d'experises.

SONOMETRE CONFORME A LA REGLEMENTATION ‘ Qul X ‘ MNE |
c ] 'ara isr ¢ DdBE-METRAVIE
La verification a été effectuée conformément aux e s 0 cramn des Drmesx
modalités d'exécution des vérifications du certificat L
N®  LNE-2T092-REV.2 . S
Sirat 400 20018 - APE 7120B
Du 04/04/2017
faita: Limonest Margue didentification: EZ69
Le: 21/09/2017
Prochaine vérification avantle : 21/09/2018
Veérification effectuée par : Bertrand Leroy
Réparation ou modification Cachet de I'organisme
0=B AGOEM
i des Ormeaux
TCa Fr

- Remplacemant de ks batterie du FUSION, Tl &
Mise & jour du logicial interne du FUSION: version 2.45 / 2.12.

Intervention effectuée le : A7 A0 20 43

L'absence ou la destruction de |a vignette de vérifisation interdit I'utllisatien du sonemétre a I'oceasion soit de I'application de

texts législatifs et réglamentaires, soit d'expertises.

Brand of S00&IM
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Vérification Réglementaire de Sonométre

19

Vérification primitive :

O

Verification aprés réparation ou modification

Vérification Périodique : O

Détenteur :

PAC SILENCE

550 Traversée de champ Chenevers

38840 SAINT BONNET DE CHAVAGNE

France

Matériel présenté 3 la vérification

Constructeur Modele N° de série ___|
Sonomeétre 01dB FUSION 11260
Preamplificateur
Microphone GRAS 40CE 291876
Calibreur 01dB CAL21 34675351

Accessoires faisant partie du type certifié et presentés a la vérification

Filtres 1/1 oclave et 1/3

Ecran Anti-Vent Court d'octaves

Version logiciel: Application: 2,49 ; Métrologie: 2,12

Les access0ires non identiies C-0essus Ne Sont pas controles par 'etat ou san représentant. [z ne dolvent nas
£ gire ulilises & l'occasion soit de Iapplication ds texies legislatifs el réglementsirss, soit d'expertises,

SONOMETRE CONFORME A LA REGLEMENTATION | oul |

iy » ¥ = Cachet de l'organisme ; o1d8-Me
La verification a été effectuée confarmément aux g 200 ¢

modalites d'exécution des verifications du certificat

N® LNE-27092 rév. 2
Du 04/04/2017
faita: Limonest Marque d'identification: EZ69
Le: 06/11/2019
Prochaine vérification avant le :  06/11/2021
Vérification effectuée par : Bertrand Leroy
Réparation ou modification Cachet de l'organisme

Intervention effectuée le ;
L'absence ou la destruction de la vignette de vérification Interdit I'utilisation du sonometre a l'occasion soit de I'application de
textes l&aislatifs et reglementaires, soit d'expertises.

Brand of @C0O2MmM

Siren : 452335730 Vienne

Ets J-R DUBARD 550 traverse Champ Chenevers 38840 Saint Bonnet de Chavagne

tél: 0662132978 www.jrd-acoustique.fr

page 22/22



